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GPON, kaprys czy trwata technologia ?
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GPON — podstawy:

*Wielu klientéw podtgczonych do jednego
fizycznego interfejsu koncentratora

sseparacja klientow w oparciu 0 mechanizmy TDM

*Przydziat pasma automatyczny , bardzo podobny
do ATM (i takiej jakosci)

*\Wszystkie konsekwencje tgcza typu ATM (zalety)
dostepne dla klienta detalicznego i biznesowego

W porownaniu do ATM, zarzadzanie jest
znacznie bardziej przyjazne operatorowi, co
powoduje ze wykorzystuje sie 100% mozliwosci
technologii

*Brak zasilania w agregacji
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GPON, kaprys czy trwata technologia ?

Podstawy, architektura QoS (na rozwigzaniu Huawel):

* 0 — VDSL2, mapowanie do Wspélnego (lub
[ : dedykowanego) PVC na bazie VLAN, 8021p;
= © odrebne profile dla kierunkdw up/down dla kazdej
) <—0) z ustug, priorytety w obu kierunkach,

1 — mapowanie do portu GEM (strumien
logiczny) na bazie VLAN, portu Eth, 8021p, CoS,

@ () kombinaciji VLAN+8021p. Jesli GEM jest typu
& J/ multi-service, ustala sie priorytet mapowania do
- .
) GEM.

STE 1 “W
di\; m 2 — DBA, mechanizm rezerwacji pasma dla grup
| PhonePC CATV IPTV{ PC PC PC PC i ” GEM uzytkownika(GEM moze by¢ zarzgdzany

"""""""""""""""""""""""" indywidualnie). 8 konteneréw transmisyjnych na
FTTH FTTE FTTC . ‘s
Application Application Application Jeden ONT/ONU. Jakos¢ ATM.

3, 4 TRTCM Two Rate, Tree Colour Marking, czyli sterowanie QoS w obu kierunkach (pasmo
dla ustugi oraz priorytet)
3, 4 HQoS — Hierarchical QoS, gwarancja pasma na kolejki dla u zytkownika lub grupy

Huawei TECHNOLOGIES CO., LTD. m Page 4 &‘L’r HUAWEI



GPON, kaprys czy trwata technologia ?

Co rozumiemy przez ,technologie nowej generacji’ ?

*Biznesowa jakos¢ (QoS, optymalne sterowanie przydzialem pasma)
*Petny pakiet ustug, w tym ustugi wymagajgce pasma powyzej 100M
*GotowosC na przyjecie ustug przysztosci — VoD 3D

*Cena ustug w zasiegu klienta domowego

*Mass Customization, czyli kazdemu wedtug potrzeb

Maty naktad pracy dla zapewnienia ,, Mass Customization”
*Monitoring End-To-End

sAutomatyczna lokalizacja awarii

*Niskie naktady pracy na utrzymanie sieci (mato awarii, krotki czas
usuniecia awarii)

*Oszczednosci OPEX w stosunku do istniejgcych rozwigzan (prad, praca)
*Oszczednosci CAPEX (mniej materiatu)
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GPON, kaprys czy trwata technologia ?

GPON spetnia wszystkie kryteria technologii nowej generaciji.

Jakie mamy alternatywy do GPON:
-EPON

-Ethernet P2P

-Ethernet aktywny

-WDM PON

-czekanie na nastepcow GPON, czyli 10G PON, 10G Ethernet
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GPON, kaprys czy trwata technologia ?

GPON spetnia wszystkie kryteria technologii nowej generacji.

Jakie mamy alternatywy do GPON:

-EPON

estara technologia, TANSZA, ale 50% pasma, 70% mniejszy split - wiecej kabla,
ezarzgdzanie pasmem w oparciu 0 QoS — czyli ad hoc (co jesli wiele aplikacji z wysokim
priorytetem potrzebuje pasma jednoczesnie ? Nic, muszg czekac¢ losowo, jitter nie jest
kontrolowany )

sseparacja klientow przez TDM

-Ethernet P2P

stechnologia wysokiego naktadu pracy i duzejilosci kabla,

steoretycznie pasmo nieograniczone ale cos trzeba podtgczy¢ do widkna. HG z wkitadkg 1G SFP
nie sg juz takie tanie jak miedziane 100M.

*Brak QoS end-to-end, ale mozna implementowac na portach przetgcznikow operatora (mato kto
tak robi).

«Stabe Security (HG nic tu nie robi, nie chronimy multicastu, BRAS zajmuje sie tylko internetem)

«Staby Monitoring end-to-end , mozna kontrolowaé¢ porty operatora ale nie ustuge u klienta.
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GPON, kaprys czy trwata technologia ?

GPON spetnia wszystkie kryteria technologii nowej generacji.

Jakie mamy alternatywy do GPON:

-Aktywny Ethernet
*\Wymaga zasilania, stosowany tam gdzie tanio mozna zasili¢ urzgdzenia aktywne.
*Ograniczenie do 100M

WDM PON

*Szybszy niz GPON - OK.,

eZnacznie dro zszy niz GPON

*Brak standardu

*Daje mozliwosci, ktorych nie potrzebujemy, nawet 40G dla 32 klientéw i nikt za takie
mozliwosci nie zaptaci (pamietamy o projekcie Irydium)

-czekanie na nast epcéw GPON, czyli 10G PON, 10G Ethernet

*Technologia dostepna juz dzis !

*Pilot Huawei zostat wdrozony w Dubaju !

*Cena wyklucza technologie z komercyjnej implementac;ji, czyli przyjdzie troche poczekad.
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GPON, kaprys czy trwata technologia ?

Aplikacje przyszio $sci:
-HD — 12 do 18M

-Full HD 34 do 40M

-3D 80 do 90M

-Gry sieciowe ?- 20M
-wideo konferencje — 20M
-gtos 100k.

lle jeden uzytkownik potrafitby wygenerowac potrzeb na pasmo ?

-do 150M w piku na kluczowe aplikacje

Jak wielu uzytkownikéw z grupy 128 moze generowa¢ maksymalne pasmo ?
-kilku <10

Podsumowujac:

-GPON spetnia wymagania aplikacji przysztosci, jest dostepny dzis i za cene w
ekonomicznym zasiegu

-GPON jest stosowany tam gdzie Aktywny Ethernet jest za drogi (1?) czyli na
przedmiesciach

-Zdecydowanie najlepszy w terenie srednio zaludnionym
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Aspekty inwestycyjne GPON
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gré Aspekty inwestycyjne
HuawelKoszty OPEX na uzytkownika

Zr6dto: HUAWEI

Analiza dla rynku amerykanskiego

GPON ]
O Active Part
P2P
. B Passive Part
AE | ]
$0 $100 $200 $300 $400

GPON wymaga mniej materiatu, mniej pragdu, mniej pracy
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é"é Aspekty inwestycyjne
Huawel TCO na uzytkownika

Analiza dla rynku amerykanskiego

Zrodto: HUAWEI

GPON

P2P

AE

$0

$1,000

$2,000 $3,000

O CAPEX

B OPEX of 5 Years

*CAPEX to gtéwny skiadnik inwestycji,
*\W warunkach polskich inwestujemy w gesciej zaludnionych obszarach niz USA, stad w
Polsce TCO bedzie mniejszy o okoto 30%

Huawei TECHNOLOGIES CO., LTD.

SEVUENCE
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s'& Aspekty inwestycyjne

- ~w

CAPEX pasywne]| infrastruktury optyczne|

HUAWEI
Testowanie Nadzor/Planowanie
Instalacja & Wykopy
taczenie Adaptor R
v . -
Szafki/spliter Patchcord Projektowanie
prety /Pigtall Stupy ustugi
FDT /FAT Distribution cable Mikro Kanalizacja Testowanie
— B B
ODF Feed cable Kanalizacja Przeglady w
—_— e — ——__terenie
Osprzet Kabel Naktad Pracy Inne
serwerowni Optyczny Zrodto: HUAWEI
I I
GPON (godigll, 79% 4%

P2p | 9% [ INGR0A ]

57%

AE 8941000

76%

N

1%

$0 $200

$400  $600

$800 $1,000 $1,200 $1,400 $1,600 $1,800

Huawei TECHNOLOGIES CO., LTD.

SEVUENCE
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Czemu Huawel jest liderem
w GPON ?
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Huawel swiatowym liderem w GPON 2009

GPON WW Market Share (Revenue) _
GPON WW Quarterly Shipments  (Port )

Y2009 400, 000
350, 000 ~

300, 000 ;f;’ffff
250, 000

200, 000
150, 000 qé/‘\‘\‘
GPON WW Market Share (Port) —

Others
34%

100, 000 "
50, Q00
Y2009 . | | | |
Others
35% 1509 2509 309 4509
—— ALTI —=— Huawe1l Motorola

Sourced from Infonetics“PON and FTTH Equipment and Subscribers Market Share, Size, and Forecasts — 4Q09”
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Huawel swiatowym liderem w GPON 2010

Sourced from Infonetics“PON and FTTH Equipment and Subscribers Market Share, Size, and Forecasts — 3Q10”

GPON 3Q10 WW Market Share (Revenue)

500,000

OtHers 20% 450,000

400,000
350,000
300,000
250,000
200,000
150,000
100,000
50,000
0

GPON WW Quarterly Shipments (Ports)

p |
. -
l\
\ / / =E—-HUAWEI
ﬁ{/ - ALU
== Mctorola
/ === (alix

%‘ ——2TE

4Q09

1Q10

2Q10

3Qlo

Pierwsze konkluzje:

*Rynek GPON urost 50% w 2010 !
*Sprzedaz Huawei rosta nieco szybciej niz rynek
*Pojawiajg sie niszowi dostawcy matych koncentratorow, nie

szkodzg jednak sprzedazy Huawei

Huawei TECHNOLOGIES CO., LTD. SEVUENCE
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Huawel liderem rynku EMEA

Sourced from Infonetics“PON and FTTH Equipment and Subscribers Market Share, Size, and Forecasts — 3Q10”

GPON 20Q10 EMEA Market Share (Ports) GPON EMEA Quarterly Shipments (Revenue)

Others
0%

$45,000,000
$40,000,000
535,000,000
$30,000,000

—l— HUAWEI

$25,000,000 ——ALU
$20,000,000 \A —#— Zhone
$15,000,000 4$‘£!7 ——E///
510,000,000 _/6’,__)( ——

55,000,000 /—
SO - T T

ALU24%

Nastepne konkluzje:

«Na otwartym rynku EMEA udziat Huawei jest reo000 ~

wiekszy niz w rynku WW oo AN

*Na rynku APAC, Huawei ma 65% rynku 120,000 \\ e e
*Ciekawostka, ALU sprzedato 25% portow oo =  m —aZhone
portéw mniej a uzyskato 50% mniej przychodu 60,000 ’/?._ >(< —
Kto ma lepsza technologie ? e ——

«Kto ma budzet na dalszy rozwéj rozwigzania ? e e e e

*Czemu Huawei jest taki mocny ?

Huawei TECHNOLOGIES CO., LTD. SET'UENCE Page 17
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Czemu Huawel jest liderem w GPON ?

sInnowacyjny sposob zarzadzania (mass customization, monitoring
end-to-end, automatyczna lokalizacja awatrii, niskie naktady pracy
na zarzgdzanie)

*Elastycznosc rozwigzania (FTTH, FTTB (z VDSL2), FTTC (z
VDSL?2), oraz inne typy portow)

*Biznesowa jakos¢ (HQoS, TrTCM, DBA czyli optymalne sterowanie
przydziatem pasma)

*Bardzo duza wydajnosc¢
eZaawansowane technicznie terminale

*Rozwigzanie mozna bedzie uzywac z kartami 10G

Huawei TECHNOLOGIES CO., LTD. m Page 18 \.\_"Z' HUAWEI



Innowacyjny sposob zarzadzania
Mass Customization

W poczatkowej fazie tworzymy i testujemy ustuge na matym wycinku sieci, czyli testujemy
Prototyp
Przy wdrozeniu, rozmnazamy prototyp automatycznie — aby uzyskaé¢ PnP (Plug and Play).

-Konfigurujemy ustugi na
: 01 Telecommunications room E koncentratorze (PnP dOtyczy
' ’ ONT i MDU a nie OLT)

Resource system

& Import data to the
resource systerm

*Dane wprowadzamy i powielamy

N w opisie wdrozenia pre-
"= Hardware construction » Obtain the MOU
i "%’ enginee;rs 2 acdcording to the watk deployment Sheet
i Engineers in the E - Install and power or the
L network center bRl hsie . )
= e | 5 *Generujemy resource plan i
sheet |

importujemy do systemu .
| | gisoli *Nowe ONT zostanie ustawione
w000 gg ' T ﬁ automatycznie i ODPOWIEDNIO
st | DO ZAKUPIONEJ USLUGI, po

poditgczeniu do sieci.
MDU

- Register with the L2000
3 and apply for

Huawei TECHNOLOGIES CO., LTD. m Page 19 &‘L’r HUAWEI



Innowacyjny sposob zarzadzania

Mass Customization

Generate the Resource Depl

= Verify Data I

& User-defined I

1:—-;; Clear Data I 1‘1'; Add a Row I

1";,, Delete a Row I

13 Hide Rermarks I

ONU Management Information

Broadband

5 O

OLT IP . . . - Authentication .
Address: | PONPort” | ONUID ONU Name* | ONU Description |~ =~ = ONU Type* | GEMPORT CVLAN SVLAN GEMPC
10.10.10.3 063 hgds0a-1 kowalgki 48575443D55F 7402 Echolife:HGE50a 1 40 20

Wprowadzamy informacje, gdzie jaki ONT zostanie podtgczony. Numery SN trzeba
ODPOWIEDNIO wpisac. Reszta to kopiowanie w Excelu.

Huawei TECHNOLOGIES CO., LTD.
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Innowacyjny sposob zarzadzania
Monitoring End-To-End klienta detalicznego i biznesowego

Alarmy o wszystkich zdarzeniach generowane z kazdego terminala. System sumuje alarmy
automatycznie ale i tak moze ich by¢ zbyt duzo do analizowania.

Koncepcja TCA — Threshold Crossing Alert.
Alarmy analizuje maszyna. BIP Error —biad
Tworzymy profil analizy, jakie alarmy i w jakiej ilosci majg stanowié ostrzezenie. Catej ramki

Create TCA Monitoring Template X Upl Ink
Template Mame: | | Granulatity: | 15 Min -

Indicatar Indicator group
Countofthe ONT Downstrearm BIF Errar Frames during collection periodifra FIES) Eruring Collectio... H EC Error —_
Count ofthe QOMT Lipstrearn BIF Error Frames during collection periodiframes) Ciring Collectia... L bl_qd nagl'éWka
Count of the ONT Upstream Scape Error Frames duting collection periodiframes) Curing Callectio..
CQMT Alarm Statistics during collection periodipiece) Cruring Collectia... i GEM
Count ofthe ONT Downstream BIP Error Frames during collection period{frames) Curing Collectio. .
Count of the ONT Lipstrearmn BIF Error Frames during collection periodiframes) Curing Collectio...

Caunt of the OMNT Upstream Frame FEC Decoded Correct during collection period{fra... |During Collectio...

Count of the ONT Upstream Frame FEC Decoded Uncorrect during collection periodifr.. [During Collectio .

Scape Error —
btad odstepu

Count ofthe ONT Lipstream Scape Error Frames during collection periodiframes) Curing Collectio...

Count ofthe OMT Upstrearn frame HEC check errar during collection period{frames) Ciuring Collectio...

O O EHE | E R E E

ONT Alarm Statistics during collection periodipiece) Duting Collectio. . ramKi
Dioven discard frame during collection period{frames) Cruring Collectia...
Q_qmn_tr_am&ﬁu[mﬂ_mumtinn nerindfframglsﬁ ; Drine Collectio l___\i?_!;

Alarmy o matym znaczeniu kiedy potgczone w statystyke dajg wazng wiedze.
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Innowacyjny sposob zarzadzania

Monitoring End-To-End klienta detalicznego i biznesowego

Create Data Monitoring Template

x|

Sprawdza sie

Template Mame: |Iine_qualihr_dm_template| | &2 [ Filter... ] . .
-przy wdrazaniu
- [ During Callection Period GPOM ONT Statistics Template(Prafile Mode) k d d . SLA dl
[C] Down discard frame during collection periodiframes) -Kle y Sprze ajemy a
[C] Dovwen frame duting collection petiodiframes) k||enta b|ZnesowegO
[C] Up discard frame during collection period{frames) .
D Lp fr::un:- Aurinn rollectinn harindiframash = mozemy OkreSOWO
% Create Monitoring Instance x I4 - -
=) E [ General Instance ) NE Glohal Instance aktyWoWaC mon Itorl ng d Ia
E Cau - SRS B (EEECEE) Devices . Available Resources réznych kllentéW,
|— All Records '| Filterd... Frame Slot -~ Part ~ QMU ID(0-127) ~ | Mame -~
¥] COU 2 seiectne montoring template. o Physical Root A 5 3 i NEER O
@ Cou =100 Alarm[1] * |N Main Topology > | MASE0O0T_1(101010.3) x |TCA Manitoring Template |Perf0rmance Manitaring Mana... % |RTP for MASEOOT _1fFrame:0i.. ¥ |TestDiagno:
E ONT 3. Configure time information. M MASEDDT_TIFT&{’TTE!ZDIS‘} Unit: |kbiU’S
; Calor Marme Masirmum ...
; 4 Display th f s
= D Durmg( crealsr?gal{we reepsrnnugrrcisi?w:tance(s) 275 -
[ cou
:| 25.0
22,53
20,0
175
Selected Re 15
12.53
10.0
7.5
5.0
2.5 -
I ey T e e e T T A B e e R
0.0 = S = = = S = = = = =
'y} = g =l = = [rg] - lig] &l — ¥ Min: [
2] 5 e 2 = by & 2l By 3 & L |
o [al] P [ & & P & & [ fat] & o | b
Huawei TECHNOLOGIES CO., LTC 8 8 8 8 8 8 8 8 8 § 8 (.- ‘
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Innowacyjny sposob zarzadzania

Automatyczna lokalizacja awarii

) Tha last online ONT |
Tha ONT is powered off | A cardis faulty or removed,
[

The backbone oplical fiber is broken, the |

Rool causes The inbutary optical
of alarms fber is I;s:uh;n & opbcal port ks disabled, or the lasi online cormectad to the PON port
Biaiks ' \DNT connecled lo the PON porl goes (:l-"'hr.oJ \ is powarod ofl
—~ o /’-__f - _-‘__"'»\.\ /"—f __‘h__"‘"a — ST T ——
" The distribule fiber is ™, /" The leed fiberis broken or ™, ~ The dying-gaspo! >, - The communication
beoken or OLT can not \ { OLT can nal recalve any \ { ONTI (DG)) i ) {, babiai the. sacvice
\ eopecied oplical [ I genarated y I \ board and he control r-
| ", )
- - - __a-’i;l... i board falls -~ '_]

—— -
~—— - “—— -
—————

Roat alarms \  recelve expected oplical
“s._signals from ON TlLDS-:-_,iul' | S~ signals(LOS)
e i —— — —

- _,_--—"j__—--.,___“—\!
_ o
" The fead fiber 1s broken or ™,
[: OLT can nol recelve any
expecied oplical

e TN /‘n‘h_ signais(LOS) 0%~

~" The distribute fer is

f broken or OLT can not

I\ receive axpeciad oplical

s ignats from ONT(LOS:)
970 fom ONTILOS)

v

—_— .-""\-\."‘.
The GPON ONT ‘x'
\ gats offine J
e — -
53

\
\
|

Correlative alarms

-

Alarmy krytyczne administrator musi przejrzec¢. Zdarzenia krytyczne mnozg alarmy krytyczne.
Chcemy aby administrator zobaczyt jeden krytyczny alarm dla jednego krytycznego zdarzenia.

Maszyna ma mape korelacji alarmoéw i kasuje co jest zbedne.

Huawei TECHNOLOGIES CO., LTD. SEUENCE Page 23 N2 Huawel



Innowacyjny sposob zarzadzania

Automatyczna lokalizacja awarii

Pakiet FTTx Fault Diagnosis Expert System, obecnie dla sieci FTTB i FTTC

T m Service Health Inspect

Huawei Solution: _ '
- “ : % il = gmbroadband Serwice Health Imspect
Input di&gﬂﬂﬁﬁ- i _D%JI. = @Brnadba.nd Serwvice Inspect

object, one- bUttgnT roubleshooting

fault diagnosis  gpgineer J2000

e Broadband Complete Inspect

b
R
(

OLT

@
g 0000 ? =
= P

Lokalizacja przyczyny awarii jednym przyciskiem.

Huawei TECHNOLOGIES CO., LTD. m Page 24
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OLT — MA5603T

Service board

Service board

Service board

W M| = | =

Service board

Service board

8

GlU

Service board

GlU

10 PRTE

11

PRTE

12

GPIO

-petna modularnosc

-6 kart abonenckich (hot swap), 4 lub 8 portéw PON na kart
-2 karty sterujgce (hot swap)

-2 karty uplink (hot swap)

e, 6144 ONT)

-ostatni slot 2x zasilacz + karta specjalna (zegar, wyjscia specjalne)

-modularny wentylator
-do 4 interfejsow 10G (lub 1G) uplink

Huawei TECHNOLOGIES CO., LTD. SEVUENCE
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OLT — MA5S600T

e

F

'1'1'1'_"1 141"!'“11 1 14

ER R ENE -_'-' =

||||||||||||||||||||||
|||||||||||||||||||||||

o
&
i
4
_—a
s
o
-
]
]
FI
R R R SR A

-petna modularnosc¢

-16 kart abonenckich (hot swap), 4 lub 8 portow PON na kart e, 8192 ONT)
-2 karty sterujgce (hot swap)

-2 karty uplink (hot swap)

-ostatni slot 2x zasilacz + karta specjalna (zegar , wyjscia specjalne)
-modularny wentylator,

-do 4 interfejsow 10G uplink
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Wydajnosc¢

Szybka¢ maksymalna [MA5600T: 3.2 Thit/s
gtownej magistrali  [MA5603T: 1.5 Thit/s

Szybka¢ przesytu system@CUN: 600 Mpps (w trybie active/standby) lub

w L2 1200 Mpps (w trybie load balancing)
Szybka¢ przehczaniakartySCUN: 480 Gbit/s (w trybie active/standby) lub
sterupce] 960Ghit/s (w trybieload balancing

Op&znienie transmisji  |Port 100 Mbit/s Ethernet wysyta 64-bajtpw
wprowadzane przez systgaumke z op&nieniem krotszym rii 20 us.

Poziom BER przy petnynBER na porcie przy petnym olageniu < 10 e-7
obciazeniu
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Elastycznosc rozwigzania
ONU - MDU VDSL2+, FE, GE, PSTN

bloki / rezydencje

128L [
MA5616:
MﬁinlzGX PON/GE «Uplink 2 xGPON/GE
P axSrON +256POTS/128ADSL2+/96VDSL2/64
G.SHDSL/32ISDN
48L S MA5662
o [ g PO o ' e | Mmsen2
. | «Uplink 2x GPON/GE
_ Lo i *32POTS/24FE/SEL/RF
MA5612: o
*Uplink 2x GPON/GE ]TI | 1 II
+32POTS/24FE/SE1/RF
<24L -
ER T LD asas seia ases e | G MA5652
L‘ﬁ-_'. - 4 FEEE Sery srew | m— «GPON
MA5620&MA5626 "8/16VDSL2
«Uplink GPON/GE MA5628
+16/24FE+16/24POTS -Uplink 2x GPON/GE
*8FE(POE) “4GE/FE+4E1
-4GE+4FE (POE)
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Elastycznosc rozwigzania
ONU VDSL — MA5662

48 portow VDSL2
) 2 Uplink — 1xGPON,

lub 2x GE (w tym tryb
LACP)

COM port

Door status | 4

AN

Porty zarzgdzania:

I nre

EEsanflor , -serial
po N
GPON port = -1FE
ETH port i MDF -boolean
Fiber i
spooling box |
P g j
MCB + lighting
arrester
ESD jack
\ Subscriber cable
Optical fiber !.h
Environment
AC or DC cable PGND cable monitoring cable
l 1
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Terminale ONT —Bridge

R T

HG863

PORT1 PORTZ PORT3 PORT:

' )
.| LT T T NS
_{ OPTICAL 4 BBU POWER

6. Il Hae:
=

CATV RESET OPTICAL LAN POWER ONICFF

1*GE+1*RF 4*GE

Zarzadzanie przez U2000
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Terminale ONT — gateway

HG8240 -4xGE +2xPSTN
HG8245 -4xGE +2xPSTN + WiFI
HG8247 -4xGE +2xPSTN + WiFI +CaTV

Auto konfiguracjia, zarzgdzanie réwniez przez U2000
oraz www

Potezna wydajnos¢ — 900 Mbps !

4*GE+2xPSTN+WiFI
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Aspekty projektowe GPON
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Organizacja ustug

OLT

T [ ONT A
Idﬁ‘? ! TCONTS
| =™~ H HGW gem 77
e ;h Asee - A
i | L vien20e—= tconm . . A
[ == !~ gem7s ; [ VLAN 600\ [+ VelP
} L Vian 300 v / /
| | ! | i MSCG )
! ‘_|]-§ l TCONT1 [ ™ B —— i
= | ,—ﬂp!:"h em TD' Bridg g T
| ‘\l‘ | 9 J '
I I | ir = *"'*;{I ’Ji Video
i | | .' WVLAM 700
———————— /| MEGD
| | Internet
_______ [N -ige) 0
| /|
POTS |K S+C: SVLAN 800 CVLAN 300 301
- |
S AN
S Lll"u,_ e
== I T Vianie#l
! ~0—) TCONT3
- I !au 2 . gem &2
IPSTB | LDD
T 1
l TE ! \#a.n_gﬂﬂ ﬂ\ gem 83
|j ! =
|
|

ey e

Common, stacking, or QinQ

Po co te warianty?:

-Aby zachowac przejrzystg architekture,

-Aby zachowa¢ oryginalny nagtowek z QoS

-Aby separowac klientow i ustugi bez drogiej warstwy L3
-Aby korzysta¢ z BRAS kiedy robimy PPPoE

Huawei TECHNOLOGIES CO., LTD. m

Wariant 1

Klient widzi zestaw VLAN-Ow z
réznymi ustugami. Ustugi
réznych klientéw sg
odseparowane. VLAN kazdej
ustugi ma jeszcze inny ID po
stronie sieci (przejrzysta
organizacja, przetaczanie
MAC+VLAN)

Wariant 2

VLAN ustugowy klienta jest
unikalny na porcie. Po stronie
sieciowej informacja jest
pakowana w QiQ.

Wariant 3:

Klient widzi wiele VLAN, ale sg
one przenoszone przez jeden
port serwisowy. Po stronie sieci
jest VLAN transportowy
dedykowany do wszystkich
ustug jednego uzytkownika.
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Topologia

Duzy split 1:128

Wktadki B+ oraz C+ majg inny budzet mocy

B+: 1490nm(Tx) 1.5~5dBm, 1310nm(Rx) -28dBm,
C+: 1490nm(Tx) 3dBm~7dBm, 1310nm(Rx) -32dBm,

39-32 = dodatkowe 7dB w budzecie mocy, szczegodlnie wazne dla splitu 1:128

Regeneratory GPON, SDH(1 do 16), GE, FC100,FC200. Uplink regeneratora to kombinacja
CWDM i DWDM.

: ST TmT T T T 'I
Ll Ll
""""""""""""""""""" 1 i FTTB,_ /% | = I i
PSTN =i 5 i i - @ONU V5L 7 Switch
P NS oLT ' h_«-ﬂ._ Set-top box Phone 17 I
' s Bl A ——— -
' < : e o a [
core network BRAS & : o GioNuany 5 P Switch
i EPTV\' . RN Sl i) T - ' _;.h,a_;__ ¥ Set-top box F'hcune —.—H|—|—|—
‘ s ._.:""'f- - g IPMMPLS \ ] : . i ‘1'@ S A :
H — s e . - E @ - Optical transport nemmm @l i+ Optical splitter P Cnmputer Computer :
Core router Ethemet ¢ ~ i Wi, ro @)oY samp U
T IPTV ptiX . P X :
h;__'..-... =i 1800 series @ = © 1800 seneq i ﬁg box F‘hone Computer T'-.n'
...... ol okt skt e R —|—|—._

oMU ADSL i i
Phone Computer §
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Niezawodnosc - w sieci FTTH (ONT)

_________

Alarrm
-
—— -
SPOMN port

F ' Ik LT
configuration  =-------- Pag, SSIE?EHJ ..

' Standby | .
GPON port ! : » ®
enable ' . whl
_'.. : 1
SPOMN port L _C_C '

configuration

Porty PON chronig sie w ramach logicznej ,protect” grupy.

Typ B Dual-Homing

Ochrona portéw PON 1:1

Porty PON OLT mogg wystepowac¢ na odrebnych urzgdzeniach (wtedy potrzebny U2000 !)
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Niezawodnosc¢ - w sieci FTTB/FTTC (ONU)

oMU Optical OLT
splitter
= f_.? - e
. g Optical i -__“':ij

split!ﬂV HET
™ &
E.:"""i'

T ) Backbone
Trlt:u;lary opfical fiber
optical fiber protection Active

protection
Standby

Porty PON OLT, sciezka optyczna, porty w ONU zdublowane
Typ C
Porty PON OLT moga wystepowac¢ na odrebnych urzgdzeniach (wtedy potrzebny U2000) !

HUAWEI
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Bezpieczenstwo sieci (koncentratora)

Mechanizmy ochrony CPU koncentratora

*Anti-DoS attack
*Anti-ICMP/IP attack
eSource route filtering
*MAC address filtering
Firewall blacklist

Do ochrony przed ucigzliwymi uzytkownikami lub atakami z

Zewnqtrz. B SMMP Trap Part

B User-Defined Ring Mode
B Auto Save Configuration
B cAL
& Smart Link Flush Packet
B Authorization
309 wLan
-] oS
=9 «DsL
B xDSL Alarm
Ef DPBO-ESEL
309 xPON
E
+- ] vaice
+- ] Pratacol
= [ Security
] =
Huawel TECHNOLOGIES CO. CoaTe T —
B mAC address aging time

[a]

TRTTE 1Tl

This operation enahles you to configure the security parameters.

Farameter Value
Anti ICWMP attack function Enabled
Anti IP attack function Enabled
Anti IP spoafing function Enahled
Anti MAC spoofing function Enabled
Anti DoS attack function Enabled
FPacket Processing in Case of DoS Attack Ceny




Bezpieczenstwo aplikacji/uzytkownika

Mechanizmy

*DHCP option82

¢ 802.1X

*Anti MAC Spoofing

*Anti IP Spoofing

(System Sledzi DHCP i binduje Mac, IP do ustugi na konkretnym porcie)

*User Isolation (dzieki Smart VLAN, Mux VLAN)

«Szyfrowanie down-linik (AE128, dostepne wytgcznie w systemach
GPON, GEPON tego nie robi)

Konsekwencje DHCP option82 i User Isolation — powtarzalna
konfiguracja.
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Smart VLAN

Mechanizm:

Uzytkownicy na porcie PON sg w jednym Smart VLAN (mogg by¢ w
kilku, dla r6znych ustug)

OLT realizuje funkcje Smart VLAN — przetgcza uzytkownikow do VLAN
ustugowego na bazie VLAN klienta i Mac — ale nie do innych
uzytkownikow (separacja),

Uzytkownicy/ustugi w tym samym VLAN na porcie PON nie widzg sie.

Nie musimy uzywac roznych VLAN w dostepie dla separacji
uzytkownikow.
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Bezpieczenstwo sieci GPON

Mechanizmy ochrony sieci GPON

«Autentykacja ONU (hasto, SN)

*Ochrona przed wadliwym ONU/ONT

Autentykacja normalnie wymaga akceptacji ONT przez
administratora lub wpisywania hasta w ONT,

— my chcemy dziata¢ automatycznie.

Autentykacja + automatyzacja
=FTTX service pre-deployment sheets
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Integracja z CRM

038S SNMP
Service - Corba
Fault Iy entory Brovision Perforrmance Diagnose TL1
@l XML
FTP
ll* MML —man-to-machine
MS Alarm ra Interface Feature
(SMMP) cofBa T AMLMTOSI FP ML KL Alarm
Performance
Faulthigr Fr 5 EZ2E Mygr | lsecurity Mgn m—

q q =
27g)

Service provisioning

Uoooa |FTM NEMgr | | Switch NEMgr || Router NeMgr

CORBA Alarm
. Perfarmance
ME A 1
EST‘?@F‘;ap ME Pergrmaru:e ¢ Inventory
A | (FTRSFTP) NE Confguration | S m—
T ‘@\L MCLTLY A SMMP ) Ervice provisioning
HomeBusin I Booess | | i s I LG Alarm
Pyt | f ok | W etro Metaork |EHIEIHAE |Elacl-:h|:|ne
FTP Perfarmance
TL1 Inventory

Service provisioning

Customer OS5 Test Diagrnosis test
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Projekty GPON Huawel
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RDS Rumunia

e The unique integrated operator converging with CATV+3G+BB+VOBB services in Romania,
fast developing carrier.

e Own the largest Broadband users of 1,3 million in Romania, and the largest CATV and
satellite TV operator in Romania with 3,500,000 users totally

_/
S
I'cs - |
=1|| Unstable Leadership in BB Market: Keep the leading position in BB market with Full

e Romtelecom developing a large scale Service Operation

of DSL network, RDS face to lose the e Converging the CATV +BB +VoBB service,
leading position in Broadband. enhancing the competitive capabilities

Complex Network with High OPEX: e Meeting the future services and smooth

e CATV and Ethernet BB have different migration with All IP structure to protect
network, complicated configuration, investment
management and maintenance with low Building Cost-effective Network:
efficiency

e Automatic network configuration and Plug &
Play installation

e Unified Management and Powerful ONT
Management

Page 43

Huawei TECHNOLOGIES CO., LTD. m Page 43 N2 Huawel



RDS Rumunia — zakres projektu

d , successful commercial launch of 150,000 GPON ONTs
r S carrying more than 800,000 FTTB subscribers.
rcs Consolidate the leading position in BB market & One-stop operator
1 Since 2010, started mass FTTH deployment.

Provide the

CATV ,HSI and VoBB
services for 150,000
Deploy GPON ONTs, and
150,000 ONT Hear highly marks

Contract 100,000 ONT from the end users.

v
o
u WA .n2010

N
v CETEB

Contract with 100,000 ONT

-

Deploy 100,000 ONT
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RDS Rumunia — architektura rozwigzania

—[IAD ] VoBB
8+port —QF
CATV 1550nm LAN SW
Broadcast Wf Internet
Network e E :
/1490nm E'y
RF Interface m
RF g
Amplifier D CATV
Internet 5 g
(© Provide GPON FTTB + Ethernet access for Triple-play service h

Provide GPON FTTH based access for high-end subscribers.

Best-fit GPON RF overlay solution, re-use existing physical network of CMTS
\building cost-effective network

v
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Grupa Magyar Telekom « « O]} Magyar

Felekﬂm

Challenges

m Outdated Exchanges, No more vendors support
®m Aging and Complicated network, High OPEX

m Difficult to deploy new services
®m High churn rate on account to weak service

m Strong market requirement for BB service

Solutions : Uni-MSAN Solution

m IMS+MSAN swap 130k PSTN in 2009 Offer smooth network migration

m Unified MSAN (POTS/FTTX/XDSL) not only for PTSN
m But also FTTX and NG-DSLAM

m Fully Converged IMS for fixed and mobile core

Benefits £ \ady E

ATM
m Unified MSAN platform, 30% TCO savings \0@ SUbtendln
B Smooth migration from copper to Fiber Access &.
: NG-DSLAM :
m Easy to deploy new PSTN services
B FTTX and NG-DSLAM assist the success of business %
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Grupa Magyar Telekom - projekt = » [} Magyar

" Telekom

Zakres

« Start realizacji Q1 2009

5 krajow

« 4800 portow PON

« Z tego 3700 portow na Wegrzech

« 150 OLT, z tego 76 na Wegrzech

« HG850 and HG850a with HG8245
«94 000 ONT

« Triple play

« Terminale 850, 850a, 8245

Uni-MSAN Solution
Offer smooth network migration
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QTel Qatar

Expired network with
limited bandwidth

B Unmatch with the
trend of “light into
the copper retreat’

H Traditional DSL with
low bandwidth,

locking the IT
service utilization
and knowledge
based innovation

H Urgency for FMC

Huawei TECHNOLOGIES CO., LTD.

O

High TCO for ODN
deployment

Long-term ODN
deployment without E2ZE
professional design

B Expensive outsourcing

ODN components

H Massive manual OAM

with high OPEX

Low-efficient line
manage method

H Difficulty to identify
fault scope and locate
the fault spot
accurately

B Unclear line quality
leads to service
provisioning failure

B Passive OAM causes
customer complaint
and loyalty decrease

SEVUENCE

ONT Re-design

No ONT can satisfy
the Qatari scenario:

B Big family in one villa,
needs multi-access
methods

B Rental villa for several
households, privacy
considered

HUAWEI
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QTel Qatar — zakres projektu

Qatar NBN Deployment Plan -' ’ LL‘ gﬁ

« 140K FTTx lines

. 41 CO in 2 Doha and Al Khor ‘___ )t el

» 10511.30km optical cables deployment
Huawei ODN comprehensive strength
N
S =

Experienced and professional E2E design
+ Fast and practiced E2E deployment

)

» 10DN: Intelligent operation and easy maintenance

g :
H.I.-. - -
s ks
1 4 = g
R - £ v G A 4

Huawei ODN design and deployment procedure

Survey and HLD+LLD Deployment: Maintenance:
P . Reliable Producis Powerful Tools &

modelin
g dESIgn &Engineering Innovational Tech
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QTel Qatar — architektura rozwigzania

FTTH FTTM
= S BTS
Residential = . A~ E1 =52
=3 ONT =
VoIP o dgﬁ | g
: ' FE__ A Internet
Internet FTTB+VDSL2 ~ A !\fode B/ L .
. IPTV = —<_Wimax BS &
> = & pwes & c Ims -
Business FTTO OLT
: \ IPTV
- VOIP - S
- Internet C;’ Mcsu FTTX deployment raise the bandwidth and support
- VPN hew service provisioning like IPTV, HDTV, etc.
" IRV One platform for all access scenarios, helping our
© PRI customer decrease TCO.

FMC satisfy the requirement for MBB

Line assurance system N2510 jako dodatkowa platforma, do lokalizacji awarii , przy
provisioningu testy linii przed dostarczeniem ustugi, proaktywne zarzgdzanie.
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Okregowa Spotdzielnia Telekomunikacyjna
OST Tyczyn — xXDSL oraz pierwszy GPON w Polsce

ety
% Olregowa Spokiz ielnia
5 Telefoniczna w Tyezynie
2 T
b o //F

1 &
\d

o s

= == iManager DMS g % a%.‘f% *Pierwszy klient Huawei w Polsce,
MABED _ —Lﬁ ° ponad 5 lat doswiadczenia
_l_/i o+ «SieC oparta wytgcznie o Huawei
BRAS — =g ié‘% -Przetaczniki 5300, 2300, 6502
—ig" *BRAS MA5200G

# «System zarzgdzania N2000
ADELZ ﬁii ik
i g «20 x OLT/DLSAM MA5600
pracigcenis i w_& °16 port()W PON
T (g «300 ONT
Rioutar
HEF 15 000 klientow ADSL2+

Cipratar &

*Ciekawostka —opinia administratora:
,0d 5 lat nie mialem zadnej awarii w
rdzeniu sieci”

Operaly B Operator B

HUAWEI
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Spotdzielnia Telekomunikacyjna WIST
— sie¢ dostepowa xDSL oraz GPON WIST

«Siec:
Head-End : CEQ;ELMH 2500 portow ADSL2+
= 11 OLT
g «400 ONT

28 portow PON
«Szkielet sieci w oparciu o
10G, na przetgcznikach
i 5300, potaczonych w ring w
" warstwie 2, Smart Ethernet
Protection (SEP)
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Pierwsza pozycja na rynku dostepu FTTx GPON
-Internet Telewizja Telefon

Operatar = e - T i |

; fifin | S W | AR |.po | BT | BB | oow | Pree [T | Meer | M @
Country Spain France haly GZama LIk Poriugal Forugs! Humgary Sdowak Germany | Romania
FTTx wDEL2 SPON WD BL2 FTTH WiDEL2 SPON SPOH EPON EPON FTTE EPON WDEL2
Model GRON GPON VDEL2 GRON YOSEL2
Yendor ﬂ ﬂ “ “ “ “ “ W ‘“ “ w ﬂ
Status e e 1 = ""- .-.'-: t TR v I'- I::'.. t - -'L .'I.I_ ': i LS e .:.'.--'_-:-_ b I' .: ; _‘::_.l:-,_,:,_ I.‘ = --I:.I.::I: t = = -_-'..:..'I.I. ':' I' 'I' T .'-'-.:I'.I I-‘ --I:-I.::I: 1 =

INAAA
AKLVUK

ey

Latest new wins in Europe:

(i) OHOMTELECOM

Huawel, Leader in FTTx

« The largest and most comprehensive FTTx deployment in Telefonica Spain (860k VDSL2, 140
OLT)

Operators comment

, Good cooperation between FT&Huawei, good support, fast problem resolution, strong custor
& orientation, high professionalism.Very good product stability, easy installation and commissio
E‘I‘E Local network infrastructure transformation

Winners: Openreach and Huawei for Ebbsfleet Pilot FTTP Project

SEVUENCE
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Dziekuje za uwage !
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