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Agenda

 Budowa sieci xPON

* Przyktadowa konfiguracja sieci PON
bazujaca na rozwigzaniu Raisecom

* t3gczenie weztéw w technologi xWDM

* Optymalizacja kosztéw utrzymania
infrastruktury pomiedzy weztami

« Aktywna sie¢ FTTx

« Jak budowaé i konfigurowaé¢ sieci
z wykorzystaniem rozwigzan DCN
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Przyktadowa konfiguracja sieci PON
bazujgaca na rozwigzaniu Raisecom

RA/SECOM
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Budowa sieci xPON /“\ /m
OLT ISCOM5504 calumanus

Dual AC/DC
PSUs at the back

RASECOM

ISCOMS5504

SNMP & Console 4 x Combo GE 4 x PON
Interfaces Interfaces Interfaces
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OLT ISCOMS800E
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2 x 10GE 2 x SMC 10 x PON Dual AC/DC
Uplink Card Control Cards | | Interface Cards PSUs
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Budowa sieci xPON l\i\ y
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Budowa sieci xPON m{(\ %}\)

Przyktadowa sie¢ FTTH/FTTB z IPTV

CATV IPTV Internet NGN PSTN

L 1 | |
T

Metro Ethernet 1

SCADA Control Sys

" s

~ISCOMS5800E .. NView
'IIII|IIIIIII|III' g |IIIII|IIIIIII||
- . ISCOMB5BO00E - rnoono ISCOMS5800E

OPCOM100-2E

Splitter Splitter
Wi-Fi |

= & & _ =
ISCOMS5X04(w)-H1 ISCOM53xx  ISCOM5104P ISCOMS104-4ETTT  ISCOMS1x0¢/52xx
&y, &® Y e,
@ ) = oa i @
F'ITH FTTH Utility Leased Line FTTH
Data/IPTV Data/CATV/Voice SCADA Data/PBX Data/IPTV/Voice

RAISECOM




Budowa sieci xPON /\‘@ %};\

Przyktadowa konfiguracja

S | 2 lumanu $

Zatozenia

OLT:

VLAN 101 - INTERNET

VLAN 4000 - TELEWIZJA

VLAN 2000 - TELEFON

VLAN 3500 - ZARZADZANIE (indywidualne)

ONU: (ISCOM5104/5204-H1);

Porty: 1, 2 - INTERNET (ograniczenie per port do 40Mbps)
- VLAN 101 (nietagowany)

Porty: 3, 4 - TELEWIZJA (igmp-snooping)
- VLAN 4000 (nietagowany)

VLAN 3500 przypisany do kazdego ONU (indywidualne IP)
VLAN 2000 przypisany do portéw VoIP (ISCOM5204-H1)

RA/SECOM www.salumanus.com
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Budowa sieci xPON /\‘@ %};\

Przyktadowa konfiguracja

S | 2 lumanu $

Konfiguracja OLT:

Raisecom(config)#interface ip 0
Raisecom(config-ip)#ip address 192.168.1.200 255.255.255.0 1

Raisecom(config-port:x)#switchport mode trunk
Raisecom(config-port:x)#switchport trunk allowed vian 4000,2000,101,3500 confirm

Raisecom(config)#trunk enable
Raisecom(config)#trunk group 1 1-2

Raisecom(config)#ip igmp snooping

Raisecom(config)#storm-control all disable

RA/SECOM www.salumanus.com
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Budowa sieci xPON /\‘f& %};\

Przyktadowa konfiguracja

S 0 |u T anu $

Konfiguracja ONU:

Raisecom(fttx)#interface onu 0/5/1

Raisecom(fttx-onu0/5:1)#uni range ethernet 1-2
Raisecom(fttx-onu-uni-range)#vlan mode tagged
Raisecom(fttx-onu-uni-range)#native vian 101
Raisecom(fttx-onu-uni-range)#policing egress enable
Raisecom(fttx-onu-uni-range)#policing egress cir 40960

Raisecom(fttx-onu0/5:1)#uni range ethernet 3-4
Raisecom(fttx-onu-uni-range)#vlan mode tagged
Raisecom(fttx-onu-uni-range)#native vian 4000
Raisecom(fttx-onu-uni-range)#multicast vlan 4000

Raisecom(fttx-onu0/5:1)#storm-control all disable
Raisecom(fttx-onu0/5:1)#ip igmp mode snooping

Raisecom(fttx-onu0/5:1)#mng-ip address 192.168.6.211 255.255.255.0
default-gw 192.168.6.1 vlan 3500
Raisecom(fttx-onu0/5:1)#telnet enable

Raisecom(fttx-onu-voice-0/5:1)#vlan 2000 7

RA/SECOM www.salumanus.com
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Budowa sieci xPON
Nowosci M
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Optymalizacja kosztow utrzymania
infrastruktury pomiedzy weztami.
Zapewnienie wiekszej niezawodnosci

CEBLC PHOTONICS

DRIVING OFPTICAL NETWORKS
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Zastosowanie xXWDM ,«\ /7”\)

taczenie weztow sieci

|
|
|
GEC PHOTONICS L Node C

DRIVING OFPTICAL NETWORKS
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taczenie weztow sieci
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Jak budowac i konfigurowac sieci z wykorzystaniem
rozwigzan DCN

www.salumanus.com




Aktywna sieC FTTx ,«\ y.

Portfolio produktow marki DCN
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DCRS-7600
salumanus

FAN 19U Chassis Switch
Rank & 2+1 redundant Power supply and max 1200W

6 high speed low noise fan
2 management slots and 8 line card slots

Line Card Crossbar + Distribution architecture
320G switch fabric

Redundant Key components support hot plug

: Flexible line cards construct flexible network

Control Card
Vertically chassis design take benefits for
system cooling

lifting

handle

» 6.5U Chassis Switch

« 1+1 redundant power max 400W

« 2 high speed low noise fan

+ 1+3 or 2+2 management card work mode
Management Card with interface » Crossbar + Distribution architecture

Support management card and line card « 160Gswitch fabric

Line card and same as 7608 « Key components support hot plug

» Flexible line cards construct flexible network

www.salumanus.com




®

: ¢\
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DCRS-5750 1 TEETT

*1U chassis

« 4*10G optional Uplink

«802.1x, AAA, IP Source Guard
*DHCP Relay/Snooping, Option 82

DCRS-5750-28F *OAM, DDM,
*QIinQ
Multicast

il *ACL/Q0S
*Stacking
*Redundancy - AC+DC Power, VRRP, MRPP

*ROHS, CE
DCRS5-5750-52F

DCN
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Przyktadowa topologia

-

Server Farm DCRS 7608

VLAN 100: IPTV
DCRS 7608 VLAN 200: VoD

VLAN 300: VolP

VLAN 400: Internet

10GE Fiber

GE Fiber

——

DCRS 5750F

DCRS 5750F DCRS 5750F DCRS 5750F FE

-

CPE ’

on IP Phon STB/IPTV
Internet STB/IPTV Internet STB/IPTV Internet

DCN
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Konfiguracja sieci

N | 2 lumanu $

Warunki:

Zaktadamy, ze nastepujgce rzeczy sg skonfigurowane
| dziatajg poprawnie:

1. IP address
2. Layer 2 information (VLAN, port mode)
3. Layer 3 reachable (OSPF/BGP...)

www.salumanus.com
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Konfiguracja sieci
S O |U T2 Nu $

L3 Multicast:

Wiaczamy routing multicastowy na przetgczniku 7608 aby miec

pewnosc, ze zrodta multicastowe sg osiggalne. Uzywamy,
przyktadowo PIM-DM:

Switch7608(config)#ip pim multicast-routing
Switch7608(config)#interface vlan 1
Switch7608(Config-if-Vlan1)#ip pim dense-mode

www.salumanus.com
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Konfiguracja sieci

N | 2 lumanu $

L2 IGMP Snooping:

Wiaczamy IGMP Snooping na przetaczniku 5750:

Switch5750(config)#ip igmp snooping
Switch5750(config)#ip igmp snooping vian 100

Aby moc szybko zmienia€ kanaty, ustawiamy “immediately-leave”
na 5750:

Switch5750(config)# ip igmp snooping vian 100 immediately-

leave

www.salumanus.com
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Konfiguracja sieci

N | 2 lumanu $

L2 Multicast VLAN Registation (MVR):

Wigczamy MVR na przetgczniku 5750:

Switch&5750(config-vlan100)#multicast-vlan
Switch5750(config-vian100)#multicast-vlan mode dynamic

Definiujemy zrédta strumieni multicastowych. Dla przyktadu bedzie

to 239.2556.2.1 ~ 239.2556.2.100

Switch5750(config-vian100)#multicast-vian group 239.255.2.1 100

>

www.salumanus.com




Aktywna sie¢ FTTx /\‘\WN %};\

Konfiguracja sieci

S O |U T2 Nu $
L2 przypisanie portu do MVR:

Wiaczamy MVR trunk mode oraz zmieniamy VLAN tag z IPTV na

VoD na przetaczniku 5750. Dzieki temu, uzytkownicy TV bedg w
stanie ogladac IPTV oraz VoD.

Przyktadowo, port Ethernet1/0/24 potgczony do CPE:

Switch5750(config-if-ethernet1/0/24)#switchport mode trunk
Switchb5750(config-if-ethernet1/0/24)# switchport association
multicast-vian 100 out-tag 200

>

www.salumanus.com




Aktywna siec FTTx
)Klonﬁguracja sieci M

L2 QoS Classification:
Type of service 802.1p-COS IP DSCP IP Precedence
Personal IPTV 3 34(AF41) 3
Internet | O 0 0
VolP 6 46(EF) 6
Enterprise | Golden 4 34(AF41) 4
Silver 3 24(AF31) 3
Copper |2 17(AF21) 2
Network Management |7 56(CS7) 7

DCN
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Konfiguracja sieci

N 5 < [ U M anu §
L2 QoS Classification:

//Normalny ruch Internetowy
access-list 110 permit ip any-source any-destination

[[Strumienie IPTV
access-list 114 permit udp any-source 239.255.2.0 0.0.0.255

//Strumienie VolP

access-list 115 permit tcp any-source s-port 1025 any-destination
access-list 115 permit tcp any-source any-destination d-port 1025

//Network Management

access-list 116 permit udp any-source s-port 53 any-destination
access-list 116 permit udp any-source any-destination d-port 53

>

www.salumanus.com
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Konfiguracja sieci

N | 2 lumanu $

L2 QoS Policing & Remark:

[/Przypisujemy CoS do DSCP
policy-map dscp_map
class cl 7
set ip dscp 56
exit
class cl 6
set ip dscp 46
exit
class cl_4
set ip dscp 34
exit
class cl 0
set ip dscp 0

//Definiujemy class-mapy
class-map cl 0
match access-group 110
class-map cl_4
match access-group 114
class-map cl 6
match access-group 115
class-map cl 7
match access-group 116

www.salumanus.com
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Konfiguracja sieci

N | 2 lumanu $

L2 QoS Scheduling:

Przyktad szeregowania:

mls qos queue algorithm wdrr

mls qos queue wdrr weight 1122 16 3264 0
mls qos map dscp-intp 56 to 7

mls qos map dscp-intp 46 to 6

mls qos map dscp-intp 34 to 5

mls qos map dscp-intp 0 to 0

Zarzadzanie : VOIP : IPTV : Internet = (Bez limitu) : 64 : 32 :1

Ostatecznie, przypisujemy policy do odpowiedniego portu:
Interface Ethernet1/0/24
service-policy input dscp_map

www.salumanus.com
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Konfiguracja sieci

N | 2 lumanu $

L2 Destination/Source Control Multicast (opcjonalnie):

Z przyczyn bezpieczenstwa, mozemy ograniczy¢ zrodfo i cel
multicastu przy pomocy DCSCM.

Przyktadowo, kontrolujemy punkt docelowy multicastu:

Switch(config)#access-list 6000 deny ip any 238.0.0.0
0.255.255.255

Switch(config)#access-list 6000 permit ip any any
Switch(config)#multicast destination-control

Switch(config)#ip multicast destination-control 10.0.0.0/8 access-
group 6000

W ten sposob uzytkownicy sieci mogg dotgczac sie wytgcznie do
grup innych niz 238.0.0.0/8. 7

www.salumanus.com
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L3 SSM Mapping (opcjonalnie):

W tym przyktadzie korzystajgc z Source Specific Multicast
(SSM), ograniczymy sie do 224.1.1.0/24 jako jedynego legalnego
Zrodta multicastu:

Switch(config)#ip pim multicast-routing

Switch(Config-If-Vlan1)# ip pim sparse-mode
Switch(Config-If-Vlan1)#exit

Switch(config)#access-list 1 permit 224.1.1.1 0.0.0.255
Switch(config)#ip multicast ssm range 1

(
Switch(config)#interface vian 1

(

(

>

www.salumanus.com
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