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Ustugi w sieci

Internet
— Megarozwdj
— Unicast

— Potezna konsumpcja pasma

Telefonia

— Raczej spokojny powolny rozwoj

— Unicast

— Niewielki wptyw na zuzycie pasma
Telewizja cyfrowa

— Zdecydowany rozwoj

— Broadcast/multicast

- Kompresja umozliwia znaczqce ograniczanie pasma
Telewizja analogowa

— Raczej brak rozwoju

— Broadcast
- ,pasmozerna” - 1 kanat RF na program
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Oferta operatorow (maksymalna)

e UPC - 150 Mb/s

e Aster - 120 Mb/s

e Multimedia - 120 Mb/s
e VVectra - 64/128 Mb/s

e Polsat Cyfrowy — 100 Mb/s
e Operatorzy LAN/Ethernet - 100 Mb/s

e TPSA - 20 Mb/s
e Netia - 20 Mb/s
e Dialog - 10 Mb/s

Wrzesien 2011
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Zapotrzebowanie za pasmo ,,2016"
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Zrédto: Arris own analysis
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Problemy do rozwigzania

e Sprosta¢ wymogom abonentow i wyscigowi
konkurencyjnemu w najbardziej ekonomiczny
sposob

e ZapewnicC rozwoj sieci umozliwiajqcy fatwe
zwiekszanie oferowanych predkosci w przysztosci

e Utrzymac proporcje naktadow CAPEX i OPEX w
celu utrzymania obecnej oferty i zapewnieniu
rozwoju w przysztosci
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Kierunki rozwoju operatora

e Upgrade sieci Ethernet 100 Mb/s — 1 Gb/s

e Fiber Deep i dalsza budowa sieci HFC z coraz
gtebiej w sieci montowanymi weztami (coraz mniej
HP na wezet)

e XDSL next generation ...

Lub

e Pasywna sie¢ optyczna — PON (Passive Optical
Network) prowadzaca swiattowod do domu
abonenta (FTTH)
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Pasywne sieci optyczne
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Struktura sieci eliminujgca catkowicie elementy aktywne
Elementy stacyjne — HE, HUB lub P2P
Element odbiorczy — customer premises terminal
W sieci — jedynie splitery optyczne

P——

Optical
splitter
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GPON - podstawowe fakty

e GPON - Gigabit Passive Optical Network
e Rozwijany przez urzad standaryzacji ITU-T
e Swiattowdd jako medium transmisyjne

e Sygnat transmisji jest rozdzielany za pomocqg pasywnych
spliterow optycznych, na maksymalnie 128 abonentéw
koncowych

e Urzadzenia aktywne stosowane tylko u abonenta, siec jest
pasywna
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Dlaczego GPON?

Pasmo w kierunku downstream to dzis 2,5Gbps a w
niedalekiej przysztosci 10Gbps

« 2-2,5 x wiecej pasma niz alternatywne technologie

Zasieg do 20km (laser klasy B+) oraz do 60km (laseryklasy
C+)

Redukcja CAPEX:
— Do 128 klientow na jednym witoknie swiattowodowym

— 1 nadajnik + N odbiornikow kontra N nadajnikow + N
odbiornikow

Redukcja OPEX:

— Zmniejsza koszty utrzymania infrastruktury
— Zmniejszone koszty optat za energie

— Mniej aktywnych elementow — mniej awarii
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GPON wiodacym standardem FTTH na
sSwiecie

APAC: EPON + GPON1 |

CALA: GPON1

.~

Z roku na rok popularnosc¢ technologii xPON w standardzie GPON rosnie,
wypierajac z rynkow inne technologie.
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Scenariusz 1 - greenfield

e Zatozenia:
— Budowa nowej sieci na niezajetym wczesniej obszarze
— Monopol = duza penetracja abonentow
— Ustugi dostarczane - Internet, telewizja, telefonia

e Rozwigzanie:
— Budowa sieci w technologii GPON
— Podtgczanie abonentow
— Swiattowdd do domu (FTTH)

- Swiattowdd do budynku (FTTB) i zmiana na UTP w
budynku

— Swiattowdd do budynku (FTTB) i zmiana na UTP oraz
COAX w budynku
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GreenField - budowa nowoczesnej sieci
— full fiber

.._..._.._.._.._.._...-.._.._.._..._..--.\
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Jezeli w budynku, ktéry podigczamy do naszej sieci, istnieje okablowanie
Swiattowodowe do mieszkan - kazdemu abonentowi mozemy dostarczy¢ petny
zakres ustug Premium doprowadzajac swiattowdd do kazdego mieszkania.

AN

/
N T // m \
> technologie przysztosSci @ VECTOR



GreenField - budowa nowoczesnej sieci
- fiber + coax
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GreenField - budowa nowoczesnej sieci
- fiber + UTP + coa
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Mozliwe jest rowniez wykorzystanie istniejgcego okablowania UTP i COAX w
budynku dla doprowadzenia ustug.

AN

/
N T // m \
> technologie przysztosSci @ VECTOR



N i S S.33888 B.a0308
% g 232°0.8 810°8.8

Scenariusz 2 - totalna rewolucja

Zatozenia:

— Operator posiada sie¢ Ethernet 100 Mb/s

— Operator ISP chce swiadczycC ustuge TV

— Operator chce swiadczy¢ ustuge pow. 100 Mb/s

e Rozwigzania:

— Zalecane zastosowanie technologii GPON - brak
koniecznosci wymiany switchy

- Mozliwos¢ wykorzystania petnego okablowania budynku
(jesli sg swiattowody) lub podtacza¢ abonentéw na UTP i
COAX

- Swiattowody mozna doprowadzaé stopniowo
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Siec Ethernet + telewizja = IPTV

Switch

5 ¥

Router Switch

Switch

i HEADEND

Rozwigzanie IPTV wymaga wymiany przetacznikdw w sieci na nowe
(obstugujgce multicast), co gwarantuje zwrot inwestycji w sytuacji kiedy
wszyscy wykupiliby takg ustuge = duzy naktad inwestycyjny, ryzyko niskiego
zwrotu
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Router

4 Switch

i HEADEND oLT

Uruchomienie GPON wymaga wolnych swiattowoddéw doprowadzonych do
budynku. Na rozwdj nowoczesnej sieci przesylowej, mozemy pozyskac
srodki unijne = duzo mniejszy nakfad inwestycyjny, gwarantowany zwrot
poniesionych kosztow
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Video overlay rownolegle z eth
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Ustugi telewizyjne mogq byc¢ dostarczone w sposéb ,klasyczny” w postaci
zarowno cyfrowej jak i analogowej.
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Video overlay + GPON
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Scenariusz 3 - brownfield

e Zatozenia:
— Operator posiada wtasng sie¢, duza penetracja abonentow

— Bardziej wymagajacy abonenci potrzebujg wiekszego
pasma do transmisji danych
— Sg dostepne wolne wtokna swiattowodowe

e Rozwigzanie:
— Selektywne podtaczanie abonentow do systemu GPON

- Mozliwos¢ wykorzystania petnego okablowania budynku
(jesli s swiattowody) lub podtgcza¢ abonentow na UTP i
COAX

— ONU u wymagajacych tego abonentow
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Obechy system
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Transmisja danych — naktadka GPON

iber

! HEADEND

. N -

GPON umozliwia dostarczenie wymagajgcym abonentom szerszego pasma niz
obecne technologie — nawet do 2,4 Gb/s!

Zaletg tego rozwigzania jest to, ze podtgczamy tylko tych abonentow, ktorzy
potrzebujg wiekszego pasma.
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Scenariusz 4 - atak

e Zatozenia:

— Wejscie na obszar innego operatora w celu swiadczenia
ustug Premium bardziej wymagajgcym abonentom

— Mata penetracja ustug w pierwszym kroku

e Rozwigzanie:
- Budowa witasnego systemu dostepowego
— Podtaczenie abonentéw wymagajacych wiekszego pasma

— Wykorzystanie istniejqcej infrastruktury
Swiattowodowej w budynku - ONU u klienta

— Instalacja ON i MDU w budynku - brak urzadzen
koncowych u abonenta
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GPON - dla abonentow wymagajacych
duzeJ transm|SJ| danych

Tworzac witasny system ustugowy z platformg OLT, mozemy oferowac
wymagajgcym abonentom bardzo szybkg transmisje danych dodatkowo w
pakiecie z telewizjg DTV w standardzie DVB-C.
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Rodzina produktow MA56xxT -
platforma dostepowa OT

TR T TR

a.-l-i-l‘

AR ARARRS

MA5600T
16 Slotow Wysoka
pojemnosc¢
MA5603T
6 Slotow
Lrodm) 16 slotéw * 8 portéw GPON * 128 ONT = 16.384
pojemnosé abonentow!!!
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Rodzina produktow MA56xxT

OLT wysokiej pojemnosci
16 slotow ustugowych, 2 sloty procesora, 2 uplinki
2 sloty na zasilacza
Karty ustugowe: GPON/P2P/MPLS/TDM/STM-1
Procesor: SCUN, 460G switching capacity, 4x1GE uplink

OLT sSredniej pojemnosci
6 slotow ustugowych, 2 sloty procesora, 2 uplinki
2 sloty na zasilacza
Karty ustugowe: GPON/P2P/MPLS/TDM/STM-1

m Karty ustugowe miedzy MA5600T, a 5603T sq kompatybilne.
m Terabitowe chassis w petni redundantny
m Architektura 3.2T Backplane, 40G Slot Bandwidth, 10G PON Ready
m Skalowalne karty uplinkowe nx10GE.
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Terminale GPON ONT

S X

TN —
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HG861 HG863 HG8010 HG8110 HG8240 HG8242 HG8245 HG8247 HG8447
1GE 4 GE 1 GE 1GE 4 GE 4 GE 4 GE 4 GE 4 GE
1 CATV (RF) 1POTS 2 POTS 2 POTS 2 POTS 2 POTS 4 POTS
1 CATV (RF) 1USB  1CATV(RF) 1CATV (RF)
WIFI 1 USB 1 USB
WIFI(11n) WIFI(11n)
Huawei RMINALS
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Platforma U2000 - Trzy Domeny -]
System Zarzadzania

_ U2000
Jednolity svistem zarzadzania
/7

: ~
Urzadzenia Urzadzenia IP
dostepowe I Router/Switch/BRAS

MSAN/FTTX/CSG S

Urzadzenia transmisyjne
OTN/WDM

-

OTN/

Zintegrowany system zarzgdzania U2000, stosowany do utrzymywania
systemu GPON, moze byc¢ stosowany rowniez do innych standardéw i
technologii.
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Dlaczego GPON HUAWETI jest
interesujacy?

e Najczesciej wybierany dostawca sieci FTTX
Swoje rozwigzania Huawei dostarcza najwiekszym
operatorom z topowej 50tki, miedzy innymi:

e Najbardziej zaawansowana platforma dostepowa
dostepna na rynku - najwieksza ilos¢ abonentow na jeden
Swiattowdd (split 128)

- maksymalna wydajnosc¢ przy niskiej ztozonosci architektury

e Lider rynku FTTX z udziatem 33% instalacji na Swiecie
I najwiekszej sieci dostepu szerokopasmowego w
Polsce.

e Najbardziej doswiadczony dostawca rozwigzan FTTX.
Huawei buduje jedng z najwiekszych sieci GPON FTTH na
Swiecie
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VECTOR - stabilny 1 wiarygodny partner

o wykwalifikowana i zaangazowana w potrzeby Klienta kadra
techniczna,

e wsparcie technicznie na kazdym etapie inwestycji i
eksploatacji

e projekt uwzgledniajacy indywidualne potrzeby Operatora

e sprawdzone rozwigzania - dopasowane funkcjonalnosci
systemu przy niskim koszcie inwestycji
e doswiadczenie w realizacji projektow dofinansowywanych

przez UE - wiarygodnosc¢ sktadanych oswiadczen poparta
pozycjg VECTOR

e wieloletnia wspotpraca z liderami technologicznymi

W .

HUAWEI

BeeSmart

TAKE ADVANTAGE

ARRIS
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Od czego zaczac?

e Zapraszamy na testy rozwigzania
W sieci operatora

e Do dyspozycji zespot ekspertow technicznych

e Zapraszamy na szkolenia techniczne
- kazdy pigqtek godz. 10.00

WWW.vectoracademy.com
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http://www.vectoracademy.com/

Podsumowanie

e Jesli siec dostepowa, to PON
e Jesli PON, to GPON

e Jesli GPON, to Huawei

e Jesli Huawei, tylko z VECTOR
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