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WiFI
W wydaniu operatorskim

Piotr Chomczyk


mailto:piotr.chomczyk@cisco.com

O czym dzisiaj

- WiFi w wydaniu operatorskim
Dlaczego...

- Architektury i technologie
Od recznego przetozenia...
... po petng automatyzacije...
...przez kilka faz posrednich

- Podsumowanie



Stowem wstepu
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Wozrost (globalny) ruchu mobilnego

Prognozy mOW|a o 5mid Wolumen ruchu mobilnego
| - ma wzrosnac_ZGX do 6.3

Udziat ruchu wideo w 2015 ma przekroczyc 2/3

.- I




Zmiana srodowiska
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Eksplozja mobilnego wideo 92% CAGR 2010-2015
7,000 1.5% Mobile Gaming
4.7% Mobile M2M
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VoIP - 0.4% ruchu mobilnego w 2015




Nowe urzgdzenia == wiecej potgczen

Forecast: US Tablet Devices, 2010 to 2015

100
B2.1
80
== Total Tablet PC
Usaers (US)
60 Total Tablet PC
Millions ¥ Sales (US)

0

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Source: Forrester Research Report “Tablets Will Grow As Fast As MP3 Players”

Prognoza sprzedazy PC na 2015 = 38.9M
B, e [ D DU B D |
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Pojemnosc siecinie Mate komorki
nadgza za oczekiwaniami zwiekszajg
odbiorcow pojemnoscC

26X

Macro 2G/3G/4G

1000
Macro

100

wzrost

i L 1

1990 1995 2000 2005 2010 2015 . _
Business  community
Wi-Fi uzupetnia 3/4G

Zrodio: Agilent



Wi-Fi
- MO potrzebujg efektywniejszych kosztowo

technologii radiowych

- WI-FI jest globalne — +/- te same zakresy
czestotliwosci

- Wi-Fi wbudowane w urzgdzenia koncowe

- Wi-FI daje ~5x pasma (MHz) niz technologie
komorkowe

- WiFI oferuje platforme do implementacji nowego
portfolio ustug



Oczami architekta
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Definiujgc roaming i mobilnosc

Roaming

= Uzytkownik mobilny (MU) moze zosta¢ zautoryzowany w sieci
3G/WiFi, uzyskac dostep do odpowiednich zasobdéw i na tej podstawie

zostac¢ odpowiednio obcigzony
= Adres IP rézny dla sieci 3G i WiFi:
= 3G: IP przydzielone przez HA
= Wifi: IP przydzielone przez brame WiFi
= Brak utrzymania potgczenia przy przejsciu miedzy sieciami WiFi i 3G;
moze wystgpi¢ koniecznos¢ restartu aplikacji (np. klient poczty, VPN)
= Mobilnosc¢

= MU moze zostac¢ zautoryzowany w sieci 3G/WiFi, uzyskac dostep do
odpowiednich zasobow | na tej podstawie zosta¢ odpowiednio

obcigzony
= Adres IP ten sam w 3G | WiFi; przydzielony przez Home Agent
= Zachowane potgczenie na poziomie aplikac;i

= Mobile IP

IIIIIIII

or it: Ci bli 10
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Prosty Offload

AN 2

IP Backhaul
Network

Usftugi operatora

IP RAN ‘

Yrvvvey 1
L R B

Walled Garden

IP2 - WIFI
IP1-3G Mobile Packet Core
Network
Przeciw
Proste i szeroko obstugiwane Kiepskie odczucie uzytkownika, reczna konfiguracja
Brak potrzeby stosowania klienta na UE Bez zachowania sesji

Full offload, backhaul, RAN, Packetcore Niski % uzycia



Offload z Mobile IP

IP Backhaul
etwork

2G/3G m -
« Walled Garden
IP2 - WIFI
IP1 - 3G
IP2a - HA ‘
Za Przeciw
Utrzymanie sesji bez interwencji uzytkownika Wymagany klient
Szerokie wykorzystanie, wysoki % offload Narzut tunelu

Offload, backhaul, RAN, MVNO Docigzony Packet Core

W ZU11 CISCO anu NHAES. ALTIGNLS TESEIVEU. LIseu PuUIe



Architektury offload

Interwencja Konfiguracja Sieci stron

Architektura subskrybenta klienta Polityki Wiobilnose 3eich

Reczna
kontrola

TAL

Autentykacja

EAP

NGHS

MIP

Mobilnosc¢
I-WLAN




Architektury Offload - charakterystyka

- Wybor zalezny gtdwnie od preferencji operatora
Witasne WiFi czy uzywamy infrastruktury strony 3ciej?
Chcemy obcigzac klienta za ruch przez WiFi?
Wymagamy autentykacji dla WiFi?
Typ urzgdzen kwalifikowanych do offload’u (smartphone, PC, dowolne)?
Mobilnosc¢?
Klienci ,goscinni”?

- Wybor architektury istotny z punktu widzenia

Zapewnienia wykorzystania budowanej infrastruktury (prosta konfiguracja,
dostepne urzgdzenia, benefit dla subskrybenta...)

Osiggniecia odpowiedniego poziomu jakosci ustug
Balansu kosztu rozwigzania vs benefity
Osiggniecia elastycznosci przy przysztej ekspansji



Spogladajac gtebie
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Reczna kontrola

Infrastruktura strony 3°ei

Subskrybent

3GPP

BTS SGSN GGSN




Reczna kontrola

Infrastruktura strony 3°ei

Aktywacja ustugi WiFi SP
Konfiguracja potgczenia WiFi SP L
Urzadzenie dotgcza sie do sieci WiFi kiedy jest w zasiegu
Caty ruch danych przez WiFi SP,

Sesja 3GPP moze byc¢ roztgczona

N P




Reczna kontrola
3 Party P Y

Interwencja subskrybenta
« Konieczna konfiguracja ustugi strony 3¢

 Konfiguracja ustugi

« SSID, autentykacja — zgodnie z wymaganiami ustugodawcy WiFi

» Opcjonalnie konfiguracja priorytetyzacji potgczenia WLAN nad 3GPP i SSID
Sul ) )
» Polityki

* Ruchu nie przechodzi przez sie¢ MO, wiec funkcje typu PCEF nie mogg zadziataé

» Mobilnosé
» Kazde radio ma wiasny adres |IP. Konieczna konfiguracja, ktore ma by¢ uzywane.
* Mobilnos¢ nie moze bycC osiaggnieta, bo z reguty nie ma porozumienia w tym
zakresie miedzy operatorem 3G a WLAN

» Sie¢ strony 3¢
« Ustuga oparta o sie¢ strony 3¢




Transparent Auto Login

Hot Zone DHCP AAA Portal PCRF m
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Transparent Auto Login
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Asocjacja do SSID

DHCP przydziela IP

Pierwszy pakiet uruchamia autentykacje — jezeli MAC nie jest zarejestrowany, BNG
przekierowuje ruch

HTTP request przekierowany do portalu logowania, subskrybent loguje sie (SMS, karta
kredytowa, etc.)

Portal aktualizuje AAA z MAC staciji

AAA zwraca authentication success

Ruch do Internetu moze przeptywac¢ bezposrednio. BNG moze robi¢ prosty policing
Zaawansowane polityki raczej wymagajg przekierowania do PCEF rdzenia.

/




Transparent Auto Login

Interwencja subskrybenta
« Konieczny zakup ustugi od operatora, dostep do danych logowania

» Konfiguracja ustugi
» Konfiguracja/wybér SSID
» Konfiguracja priorytetyzacji
« Nowe dane logowania po wygasnieciu starych

ni © Polityki
Su  Podstawowe na BNG
« Zaawansowane wymagajg przestania ruchu do PCEF

* Mobilnosé
 Kazde radio ma wtasny IP
* Brak automatycznej mobilnosci b
 MIP lub I-WLAN moze zostac¢ zastosowany jako naktadka

« Sie¢ strony 3cie
* Mozliwe porozumienia miedzy operatorami
»  Subskrybent musi znaé wtasciwe SSID

bR oo DI G S s S—
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Gos¢

Hot Zone DHCP AAA R

Portal PCRF m
/

Gx

Hot Spots

Asocjacja do SSID
Zadanie 802.1x EAP-SIM(AKA) do AP
AP (WLC) wysyta RADIUS auth-request

AAA weryfikuje dane z SIM przez HSS, opcjonalnie, AAA rejestruje MAC

Po autentykaciji, przydzielany IP

Opcjonalnie: BNG moze by¢ wykorzystane do podstawowej kontroli polityk.
Pierwszy pakiet uruchamia procedure autoryzacji, MAC jest juz zarejestrowany

(krok 4)

Ruch do Internetu moze byc¢ przesytany bezposrednio, BNG moze robi¢

podstawowy policing

Zaawansowana kontrola czy billing wymaga przestania ruchu do PCEF rdzenia




Gosc¢ — identycznie jak TAL
Non-SIM — moze wykorzystywac EAP-FAST lub EAP-

Billing

TLS zamiast EAP-SIM(AKA). Dane mogg by¢
dostarczone offline lub przez portal.

Hot Spots

Asocjacja do SSID

Zadanie 802.1x EAP-SIM(AKA) do AP

AP (WLC) wysyta RADIUS auth-request

AAA weryfikuje dane z SIM przez HSS, opcjonalnie, AAA rejestruje MAC

Po autentykacji, przydzielany IP

Opcjonalnie: BNG moze by¢ wykorzystane do podstawowej kontroli polityk.
Pierwszy pakiet uruchamia procedure autoryzacji, MAC jest juz zarejestrowany
(krok 4)

7. Ruch do Internetu moze byc¢ przesytany bezposrednio, BNG moze robi¢
podstawowy policing

Zaawansowana kontrola czy billing wymaga przestania ruchu do PCEF rdzenia




EAP

Interwencja subskrybenta
*  Non-SIM musi zakupi€ ustuge i otrzymac¢ dane do logowania

. Konfiguracja ustugi
) » Konfiguracja SSID
» Konfiguracja priorytetyzaciji tgcza
» Jednorazowa konfiguracja EAP (czesto zautomatyzowana)
N
Sul = Polityki
» Podstawowe polityki na BNG
4 « Zaawansowana kontrola wymaga przestania ruchu do rdzenia
* Mobilnosé
Su  Jakw TAL b

« Sie¢ strony 3cie
» Mozliwe porozumienia roamingowe
* Mozliwa kros-autentykacja
»  Subskrybent musi zna¢ SSID

T T e R —— 1




Problemy z wykryciem | wyborem sieci

- Terminal po wigczeniu w srodowisku miejskim po skanie srodowiska znajdzie
kilka[dziesigt|nascie] sieci Wi-Fi. Jak ma wybrac¢ wtasciwa, nie drenujgc przy
okazji baterii?

- Terminal nie rozpoznaje SSID, wiec nie wie czy ma wtasciwe dane do logowania
- Terminal nie wie, ktora sieC daje dostep do Internetu.

- Terminal asocjuje sie do sieci, ale poczta sie nie scigga (Web-auth/WISPr, ale
uzytkownik nie uruchomit przegladarki)

- Wybor sieci staje sie zbyt skomplikowany dla nie-technicznych uzytkownikow



Polepszajgc odczucia uzytkownika

Automatyzacja procesu wyboru metod dostepu

* przezroczysta autentykacja przy dostepie przez
rozne mechanizmy transmisyjne

- wybor mechanizmu dostepowego w oparciu o
polityki

- kontrola operatora nad przesytaniem ruchu

- mozliwos¢ zachowania sesji

* nowe ustugi



NGHS vel HotSpot 2.0

* Interwencja subskrybenta
*  Non-SIM musi zakupi€ ustuge i otrzymac¢ dane do logowania

 Konfi | tugi
» Konfiguracja SSID

< « Konfiguracja priorytetyzacji tgcza
Wazowa konfiguracja EAP (czesto zautomatyzowana)
« Polityki Inicjatywa WBA Hotspot 2.0 ma za celu uproszczenie interakcji ze

- Podstawowe poli strony gubskrybentéw przy do’facziniu sie do WLAN przez
. zestandaryzowanie zestawu protokotow:
Zaawansowana 802.11u
_ . wymiana/sygnalizowanie ustug obstugiwanych przez AP
* Mobilnos¢ sygnalizacja ktére SSID umozliwia dostep do ustugi operatora
e Jakw TAL ,domowego”
802.1x

« Siec strony 3¢ EAP-SIM

. 1 EAP-TLS

EAP-FAST
Roaming — specyfikacja WRIX

SZ=rTIvVeA INT UV

»  Subskrybent

/




HotSpot 2.0 — Next Generation

WIFi rownie tatwe w uzytkowaniu jak sieci komorkowe

Rozwigzanie problemu z roamingiem
« W oparciu o standard IEEE 802.11u

Rozwigzanie problemu z bezpieczenstwem
- 802.11i
- EAP (EAP-SIM/EAP-TLS/EAP-FAST)

Interoperacyjnosc (certyfikacja WFA)

Prace nad specyfikacjg HS 2.0 Phase 1.0



HS 2.0 z perspektywy uzytkownika

$1 off first pint aB

© o0
@) < S

802.11u Przezroczysta autentykacja i
roaming - Wireless Broadband
Alliance

[¥] ﬂ“ﬂ@ 11:04 av | I

Dougl:

4
offering you a
$ COUPON!
Dd::
) Ny n

it now!

802.11i

Mobile Service Advertisement Protocol (MSAP)
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IEEE 802.11u

802.11u — Interworking with External Networks

Cel:

Interworking with External Networks to kluczowy element umozliwiajgcy
urzadzeniom IEEE 802.11 wspotprace z sieciami innymi, w Srodowiskach typowych
dla hotspotow, sieci publicznych, niezaleznie czy ustuga jest darmowa czy
subskrypcyjna.

Interworking Service wprowadza proces wykrycia i wyboru sieci, umozliwiajgc
transter informacji asocjacyjnych w sieciach zewnetrznych, a takze ustugi
awaryjne. Udostepnia tg informacje dla STA przed asocjacja.

Funkcja:
Network discovery and selection (NDS)
Generic Advertisement Service (GAS) Mato obcigzajacy
Access Network Query Protocol (ANQP) proces wyboru sieci
Interworking Element
GAS zapewnia wsparcie dla innych protokotow umozliwiajgcych rozgtaszanie ustug
wyzszych warstw.

Status: IEEE 802.11u-2011 jest ratyfikowanym standardem IEEE



Proces asocjacyjny
- Radio Wi-Fi aktywuje sie w okreslonych interwatach czasowych i skanuje

- Aktywny skan powoduje otrzymanie:
Internetworking element, identyfikujgcy AP jako obstugujacy 802.11u
Network Type = {private | public-free | public-chargeable}
Internet Access available
ASRA bit — wskazuje konfiguracje web-auth

Roaming consortium element za\gvierajelcy{1 witasciciela hotspot’u (Ol) + Ol 26ch
najwazniejszych partnerow roamingowyc

- Jezeli urzgdzenie rozpoznaje Ol, probuje si¢ zasocjowac, uzywajgc danych
logowania wtasciwych dla danego Ol

802.1x jezeli otrzymato IE RSN
web-auth jezeli nie otrzymato IE RSN oraz ASRA=1

Uwaga: Kazdy operator musi zarejestrowac sie w IEEE w celu uzyskania Ol. Ol musi
zosta¢ skonfigurowane na urzgdzeniu koncowym.

Ol = organizational identifier
ASRA = Additional Step Required for Authentication



Proces asocjacyjny

« Ajezeli urzgdzenie nie rozpoznaje Ol, to wysyta zapytanie GAS-ANQP i
dostaje:
Roaming consortium list
NAI Realm List
Hotspot moze zaakceptowac dane do logowania dla tych kontekstow

Realm dotyczy operatora — wtasciciela hotspot’u lub jego parterow
roamingowych

Lista zawiera obstugiwane typy EAP (np., EAP-SIM)

Jezeli ASRA=1, GAS-ANQP jest wysytane aby otrzymac Network
Authentication Type (szczegoty do logowania web-auth)

NAI = Network Access Identifier (user@realm)
Ol = Organizational |dentifier
ASRA = Additional Step Required for Authentication



Proces asocjacji

MN AP/WLC AS
Beacon (Interworking, Roaming Consortium) 802.11u
< doesn’t
Mobile o ) change
decides to GAS-Initial-Req (NAI Realm List) > anythln_g
associate after this
with WLAN < GAS-Initial-Resp (NAI Realm List)
Authentication (open) -
< Authentication (open, status)
Association Request
Association Resq onse >
iati
g} R
EAP exchange (EAPOL) EAP exchange (Radius)
802.11
security
association 4-Way Handshake
setup

EAPOL = EAP Over LANs
IR L I DU B D |



Z perspektywy uzytkownika
- Klient ze wsparciem 802.11u nie wymaga konfiguracji dostepu

- Klient ma prekonfigurowang liste dopuszczonych Realm names

(operatorow)

ul| 89 23:57
Wi-Fi settings

Wi-Fi

Scanning...

4

Network notification
Notify me when an open network is
EVEIED]]

WPS button connection
C new wireless networks
ally

Wi-Fi networks Scanning -

hotspot20 =
otspo 2

Secured with 802.1x EAP

Automatyczne
wykrycie sieci
802.11u

AD F 13 1 0 17:36
Wi-Fi
Connected to MWC HotSpot 2,0 '
Network notification

v

Notify me whe,
avalladie N an open network is

WPS button connection

Configure new wireless
automatically S—

MWC HotSpot 2. =
Conne(tedvlaHouppo( . %6

HS20-MSAP
Secured with WPA/WPA2 PSK "

Automatyczne
podiaczenie
EAP-SIM




Service Advertisement — MSAP (.11u, .1x, roaming)

AP rozgtasza IIE i VSIE sygnalizujgc obstuge .11u i ustugi
Urzadzenie rozpoznaje beacon i asocjuje sie do sieci (GAS/ANQP)
Urzadzenie dostaje URL przez L3 z ,tadunkiem” XML

MSE otrzymuje ack jezeli uzytkownik akceptuje URLs

ENAE

"jE .

Uzytkownik akceptuje Eﬁ_ﬁ’ﬁ

notyfikacje i UZywa g
ustugi




Mobilnosc¢
- Charakterytyka

UE ma dwa radia, dwa adresy IP

Brak komunikacji pomiedzy kontrolerami RAN (RNC/WLC) dwaoch sieci
Kazdy RAN zapewnia wewnetrznie mobilnos¢

WLAN RAN moze nalezec¢ do operatora lub strony 3¢

Ro6zne metody autentykacji dla WLAN i 3GPP

- Konsekwencje
UE decyduje o wyborze radia — konieczny klient

Konieczy punkt zaczepienia (Home Agent / Local Mobility Agent) dla
zapewnienia ciggtosci ustug

- Mobilnosc jest niezalezna od architektury dostepowej (TAL, EAP
etc.). Dostep musi by¢ zautentykowany zanim zestawiony bedzie
tunel.



Mobile IP

3 Party
= EEEm
|
Gxi
:
BNG :
1
Klient MIP :
|
1/
Hot Spots
E a2
3GPP Radio

BTS SGSN GGSN




Mobile IP

1. Subskrybent otwiera kontekst PDP i dostaje adres IPr
3 Party 2. Klient MIP rejestruje sie w HA i dostaje adres IPm
3. Ruch danych jest tunelowany do HA
4. Subskrybent wchodzi w zasieg WLAN, asocjuje sie do
sieci i dostaje adres IPw
5. MIP rejestruje nowg lokalizacje w HA
Hot Zone 6. Dane sg przez WLAN tunelowane do HA

‘o

Gx':

4,
Klient MIP Tunel MIP

IPm [Pw

3GPP Radio Tunel MIP




Mobile IP

Interwencja subskrybenta
* Instalacja klienta MIP

1. Subscriber opens PDP context and gets |IPr assianed

 Konfiguracja ustugi
 Zaleznie od WLAN

» Polityki
» Catosc ruchu tunelowana do HA
« PCEF z reguly zintegrowana z HA, catos¢ ruchu moze bycC objeta wymuszeniem
polityk

* Mobilnosé
* Przezroczysta
» Oprogramowanie klienta decyduje o przetgczeniu
» Catosc ruchu do klienta idzie na IPm b
» Dane przesytane przez WLAN mogag nie by¢ szyfrowane

« Sie¢ strony 3cie
 Mozliwe umowy partnerskie
» Dziata, moze nie by¢ chronione

bR oo DI G S s S—




Proxy Mobile IP

3 Party

/Gy

Gx

1
1
1
I
1
1

BNG/MAG !
1
|
I
1
1

LMA(H

A)

Hot Spots

3GPP Radio

GGSN/




Proxy Mobile IP

Hot Zone

e L2 connection
e "SIMAG
- —-—

IPm

-
AR

Hot Spots
~ ~ -
-~
~
~
~
~
-
-~ ~ -
3GPP Radio
. S SGSN

DHCP

1. Subskrybent obstugujgcy ProxyMIP otwiera kontekst
PDP

2. GGSN (funkcja MAG) rejestruje LMA i uzyskuje adres

IPm

IPm jest dostarczany przez GTP do kontekstu PDP

Ruch jest przetgczany pomiedzy tunelami GTP i PMIP

Uzytkownik dotgcza sie do WiFi, BNG pozyskuje adres

z LMA (IPm)

6. BNG przydziela IPm dla UE na potgczeniu L2
pomiedzy UE i BNG

7. BNG przetgcza ruch pomiedzy potgczeniem L2 a
tunelem PMIP

4 5.

-

PMIP Tunnel

IPm — przydzielony przez LMA

Uproszczenie architektury —
integracja LMA z GGSN



PMIPv6 WLAN - przeptyw

HLR HSS DHCP

y l
: 802.1x (Y BRI o mickidin | : :
;‘ Eeruqmmm l .' '
“ EAP Authentication / Authorization (4) "

DHCP Roquest (5) = Gached ]
; ; | RADIUS Access Request {7) | ]
. - ' R e User Authorized
} N ) LMA NAI
‘ . ' RADIUS Access Accept (8)
| ' ] ] [} m~”~“- _..—m
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' | | ] "'"
| | | Mon
: : : DNS option Wmng’ll.mum
- | DHCP Offer (11). .| Tothe offer i :
|‘ (P Address, Mask, GW, DNS) ' '
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Proxy Mobile IP

1. ProxyMIP enabled subscriber opens PDP context

Interwencja subskrybenta
* Brak (potencjalnie)

» Konfiguracja ustugi
» Profil autentykacji

» Polityki |
» Catos¢ ruchu przechodzi przez GGSN/HA
» Catosc ruchu moze by¢ poddana wymuszeniu polityk

4+ Mobilnosé¢

 Zachowanie IP

* Nie catkiem transparentna. Czas przetgczenia zalezy od OS, sterownikow itp.
Klient musi poradzi¢ sobie z obstugg jednego adresu na kilku aktywnych b
interfejsach.

« Konieczne oprogramowanie po stronie klienta aby zapewnic transparencje

« Sie¢ strony 3cie
 Podobnie jak MIP

bR oo DI G S s S—
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I-WLAN (bez mobﬂnosm)

3 Party . Subskrybent otwiera kontekst PDP i dostaje adres IPr
Ruch danych jest przekazywany przez GGSN
Subskrybent asocjuje sie do WLAN i autentykuje,
otrzymuje adres IPw
4. Klient I-WLAN tworzy sesje IPSec do PDG, sygnalizujgc
Hot Zone tez dotgczenie do W-APN, Przydzielany jest adres IPp
5. Dane sg przesytane przez WLAN

g -

Gx

Hot Spots

3GPP Radio

PDG



1. Subskrybent otwiera kontekst PDP, otrzymuje adres Ipr.
I _W L AN Powinien by¢ jednoznaczny z adresem ,,domowym”

2. Ruch danych biegnie przez GGSN
31 Party 3. Subskrybent asocjuje sie i autentykuje do WLAN. Dostaje
adres IPw
4. Klient I-WLAN buduje tunel IPSec do PDG, dotgczajac sie

do W-APN, IPp przydzielony
Klient I-WLAN dotgcza sie do HA i rejestruje IPp jako CoA

Hot Zone . Dane ptyng przez WLAN z sesjg wcigz dotgczong do
GGSN/HA
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IPw Hot Spots
-~
IPr 4
1. “a
S0
~ |5
-
~
L. -
q = -~
3GPP Radio -~
~ ~
G U
2 HA

PDG



I-\WWLAN

1. Subscriber opens PDP context and gets IPr assianed

Interwencja subskrybenta
» Klient -WLAN

Konfiguracja ustugi
 Zalezy od metod uwierzytelnienia WLAN

Polityki
» Catosc ruchu przeptywa przez GGSN, PCEF z reguty blisko zintegrowana.

Mobilnosé
 Transparentna
* Oprogramowanie klienckie decyduje o przetgczeniu
» Catos¢ danych do UE kierowana na IPr

Sie¢ strony 3ciel
* Mozliwe porozumienia miedzy operatorami
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Architektury Offload

Interwencja Konfiguracja Sieci stron

Architektura subskrybenta dlienta Polityki Mobilnos¢ 3cich

Reczna
kontrola

TAL

Autentykacja

EAP

NGHS

MIP

Mobilnosc¢
I-WLAN




Architektury Offload

Architektura

Reczna
kontrola

TAL

EAP

NGHS

MIP

[-WLAN

Interwencja
subskrybenta

Tak

Tak

Non SIM

Non SIM

Klient

Klient

Konfiguracja

klienta *

Tak

Tak

Minimalna

Tak

Nie

Nie

Polityki

Nie

Przy
przetgczeniu
do rdzenia

Przy
przetgczeniu
do rdzenia

Przy
przetgczeniu
do rdzenia

Tak

Tak

Mobilnos¢é

Nie

Do zrobienia

Do zrobienia

Do zrobienia

Tak

Tak

Sieci stron
3cich

Tak

Dostepne

Dostepne

Dostepne
Tak, nie
szyfrowane

Tak,
szyfrowane
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